监控系统防雷设计方案

监控防雷工程
设计方案
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建设单位： 
设计单位：

施工单位：新胜科技公司
一、概述：

随着科学技术不断进步与发展，生产、教学、科研等智能化，微电子弱电设备已被广泛采用。
由于微电子器件具有在高电压冲击下失去半导体、绝缘体物理特性的特点，而雷电现象是自然条件下形成高电压的主要因素，因此，防雷保护已成为弱电系统不可缺少的组成部分。近年来，发生在全世界范围内弱电设备系统受雷电损坏事件也说明了这一点。

二、设计依据
    1、《安全防范系统雷电浪涌防护技术要求》

2、《建筑物防雷设计规范》

3、《防雷技术标准规范汇编》

4、《安全防范工程技术规范》

5、《建筑物电子信息系统防雷技术规范》

三、雷灾分析：
雷电是带电雷云对云或地面放电的物理现象。导致雷电灾害发生，可归纳为四种情况，直击雷、雷电感应、雷电磁脉冲感应、雷电反击。
· 直击雷：
直击雷是指雷云直接对地面放电的物理现象。地面受到直击雷雷击，雷击通道将产生瞬时大电流，若受雷击点不能将雷电流及时释放，受雷击的物体瞬间产生大量热，造成物体膨胀、熔化、燃烧、爆炸等损坏。人员受到直击雷雷击，会导致死亡伤害。用于供电、通讯的金属线路受到直击雷雷击，雷电流沿线路传播，将会损坏线路两端的电气设备。
建筑物防雷核心就是防直击雷雷击。防雷装置由避雷针、引下线和接地装置三部分组成。避雷针是指避雷针、避雷带等能够直接接受雷击的装置；引下线是指连接避雷针与接地装置的金属体；接地装置是将雷电流流入大地的装置。
若建筑物防雷设施不够完善，直击雷雷击将会导致建筑物受损，同时，危及人员安全。即使建筑物防雷设施相对完善，流过引下线过大的雷电流形成的雷电磁场，也会造成设备损坏。
· 雷电感应：
雷电感应是指当天空有带电的雷云出现时，在雷云下的金属线路、金属物等，由于静电感应的作用而带上与雷云相反的电荷。当雷云发生放电后，雷云电荷通过雷电通道讯速消失。金属线路上的感应电荷则沿线路传播，造成沿线两端的设备受过电压损坏。金属物上的感应电荷，若不能及时消失，将会出现对外放电现象，形成火花。
· 雷电磁脉冲感应：
雷电磁脉冲感应是指由于雷电流有极大的峰值和徒度，雷电发生闪击瞬间，在一定的区域内，瞬时形成电磁场。在变化的电磁场作用下，一定区域内所有金属线路感应上瞬时高电压与大电流。若此感应电流侵入到电源与信号等线路中，将会造成线路两端的设备损坏。
一般情况下，电源与信号等线路受到雷电感应、雷电磁脉冲影响形成的雷电流远远不及直击雷雷击形成的雷电流强度高，但雷电感应、雷电磁脉冲发生的几率却比直击雷雷击高得多。因为直击雷雷击只发生在雷云对地面闪击的某个点上，而雷电感应、雷电磁脉冲发生却在雷电闪击点周围的一个非常大的区域空间内。
· 雷电反击：
雷电反击是指接受雷击的某些金属物体（包括避雷针、引下线、接地装置）在接受雷电瞬间与大地之间存在很高的电压差，此类带电金属物体与它附近金属物体可能发生的闪络现象。
建筑物防雷装置受到雷击时，雷电流沿着防雷装置（避雷针、引下线和接地装置）泄入大地，在防雷装置上将产生高电位。若建筑物内外的电气设备、线缆、金属管道等未与防雷装置做等电位连接，且绝缘距离不够，它们之间就会发生放电现象，可引起电气设备绝缘性能损坏、金属管烧穿等，基至引起火灾、爆炸及人身伤亡。

4、 基本防雷措施：

国际电工协会针对设备防雷保护，提出了分流、均压、屏蔽、接地四大要素。
a) 分流：共同分担，减少局部雷电流强度；
b) 均压：减少雷电流在两者之间产生的电位差；
c) 屏蔽：减少雷电电磁场强度；
d) 接地：释放雷电流。
依据国家标准《建筑物电子信息系统防雷技术规范》及《建筑物防雷设计规范》，针对弱电系统设备的具体情况，提出如下基本防雷措施：
4.1建筑物防雷：
按照第二类防雷建筑物的防雷措施要求，设计与安装。
4.2建筑物屏蔽：
将建筑物所有金属构件（楼板水平钢筋网、剪力墙钢筋网、金属支撑物、金属框架、金属管道等）全部电气连接，并与防雷引下线多点连接，形成法拉第笼式结构。
4.3共用接地：
防直击雷、防雷电感应、电气设备、信息系统等接地共用同一个接地装置，工频接地电阻不大于1Ω。共用接地相对于独立接地而言，能够更有效的避免雷电反击。
4.4等电位连接：
进入建筑物的金属导电物（电源线路、信号线路、金属管道等），在建筑物防雷分区的界面处，与接地系统做等电位连接。防雷分区是依据建筑物是否可能受到直击雷雷击，雷电磁场强度是否衰减，雷电磁场强度是否第二次衰减，雷电磁场强度是否第三次衰减等依次下去，划分为LPZ0A区、LPZ0B区、LPZ1区、LPZ2区、LPZ3区等。电源线路及信号线路因不能直接与接地装置等电位连接，所以需安装防雷器来实现线路与接地装置的等电位连接。等电位连接可防止雷电感应、雷电磁脉冲。
4.5机房设置与合理布线：
当建筑物采用法拉第笼式结构时，顶楼层下数第四层及以下楼层的引下线可能分配雷电流的比例系数最小，因此这些楼层由于引下线产生的雷电磁场强度也最小。所以，机房及贵重电气设备应设置在建筑物项楼层下数第四层以下，越低越好。建筑物内设备安装位置，应与外墙或楼内立柱保持一定距离（安全距离可参照规范计算）。电源线路及信号线路与等电位连接线（含引下线）最好能平行敷设，各线之间必须保持一定距离。
4.6线路屏蔽与接地：
在户外埋地或架空敷设的供电、通讯金属线路，必须采用屏蔽线，屏蔽保护层至少在两端接地。在户内外敷设的用于屏蔽线路的金属管、金属槽，必须电气连通，并至少在两端接地。电源与信号线路中暂未使用的备用多余线缆，必需在两端接地。电源线路须配有保护接地线（PE线），在两端接地。光纤，须将金属铠装层及光纤内的加强芯两端接地。
4.7弱电设备接地方法：
避免共用接地可能对弱电系统形成干扰，弱电系统接地可采用星型接地法（S型接地法）、网型接地法（M型接地法）的组合方式。

4.8安装防雷器：
安装防雷器可抑制电源、信号线路引入的雷电流或工业浪涌，避免设备过电压损坏。同时，安装防雷器可实现电源、信号线路与地之间的等电位连接。

5、 监控系统感应雷的防雷方法

5.1线路屏蔽与接地：

若线路敷设在金属管、采用金属线槽布线时，除保证金属管、金属线槽电气连续性外，至少在金属管、金属槽的两端接地；采用屏蔽线、铠装线时，将屏蔽层、铠装层在两端接地；多芯线缆内的地线、备用线，在两端接地。

接地端的工频接地电阻要求至少4Ω以下，所有接地引线，要尽可能短、粗、直，接地线连接处的搭接面积要大。此外，设备端的金属机柜、配电箱、金属构件等必须做等电位连接。

5.2地线布置：

由建筑物预留的接地端，引16mm2或以上塑皮铜线到监控机房，在机房内设置等电位连接铜排，机房接地端点分别与机房均压接地带、防静电地板、机柜、机箱等用不小于6mm2的铜线做等电位连接；机房等电位连接铜排同时供电源保护接地、机房弱电设备接地使用；机房以外设备，若采用机房集中供电方式，电源线路须配有接地线（PE线），并且保护接地线在机房与等电位连接铜排相连接。

5.3安装防雷器：

5.3-1在建筑物总电源开关处，安装B类电源防雷器,可视现场情况，选择安装，一般可不需安装；

5.3-2在建筑物各楼层分电源开关处或是机房总电源开关处，安装C类电源防雷器，需安装；
5.3-3在室外设备电源前端，安装D类电源防雷器，需安装；
5.3-4在室外信号线路进入设备前端，安装相应的信号防雷器，需安装。

6、 监控系统的防雷防雷器安装设计

6.1需求分析
监控系统一般由以下三部分组成：
  前端部分：主要由摄像枪、镜头、云台、防护罩、支架等组成。
  传输部分：使用同轴电缆、双绞线、电源线、多芯控制线组成，采取架空、地埋或沿墙等敷设方式传输视频、音频或控制信号。 

终端部分：主要由画面分割器、监视器、控制设备，录像设备等组成。
视频监控系统防雷示意图：
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在本项目中，监控系统中有2路带云台摄像机和7路固定摄像机。本方案中，中心机房电源防雷措施尚未设置完善，涉及电源防雷；信号传输线路是视频线及双绞线，涉及中心机房的信号防雷，需在进入机房的9个视频接头处，使用视频信号防雷器，将线缆中的金属加强芯、金属护层及金属铠装层等金属构件都分别接地，其接地电阻不宜大于20Ω。所以本方案涉及到以下方面：
1、前端设备的电源、信号线路（控制线）防雷；

2、室外监控摄像机的接地（户外接地，要求R≤10Ω）

3、机房的接地（要求R≤4Ω）

4、办公大楼的接地（要求R≤4Ω）

6.2线路过电压、过电流损坏设备的原因分析及防护方法
图１中的电子设备Ａ和Ｂ是两台互相传输数据的设备，假设电源线上传输进来５kA雷电电流波，按图1所示的等效电路，设备是否会被损坏？


图１ 独立接地系统的设备电位差图

（1）假设：电源电涌保护器（SPD）性能优良，其响应时间和导通后的残压不会损坏电子设备Ａ，雷电流IP=5kA全部流经SPD进入接地点Ｇ1入地；接地电阻R1＝1Ω、R2＝1Ω、R3＝1Ω，且互为独立接地。雷电流IP流过接地电阻Ｒ1时，接地点Ｇ1的地电位将抬升为ＵG1＝Ip·R1＝5kV。
（2）该电位ＵG1此时会加到电源的输入端ａ1，而设备Ａ的接地点Ｇ2为零电位，则电源输入端与入地点Ｇ2之间的电位差Ｖa1G2＝5kV。电子设备开关电源能耐受的最高电压为1500V,若5kV的电压波加到ａ1─G2两端，则设备Ａ的电源端将被过电压损坏。

（3）为了避免设备Ａ的电源端免受雷击损坏，应将接地点G1与G2相连接（如图２所示）。

[image: image3]
图２ 用避雷器防雷的等电位接地图

（4）从（3）项看，Ｇ2电位变为5kV，此时，信号传输线另一端设备Ｂ的接地点Ｇ3为零电位，而信号接口ａ2与接地点Ｇ2之间的电位差VG2a2变成了5kV，从而使信号接口ａ2损坏。

（5）要保护信号接口ａ2，应在信号接口ａ2和接地点Ｇ2之间安装残压小的信号SPD,且接地点必须与Ｇ2相连（如图２所示）。

（6）由（4）项可以看出，设备信号接口被雷击损坏，该雷电不一定是由信号传输线产生的感应过电压所致。
（7）为使设备Ｂ得完好保护，应同设备Ａ一样按（3）和（5）项的要求去做。假设雷电从信号线上产生,其分析方法,防护手段同（1）至（7）。
6.3办公楼电源系统防雷：
需要电源第一级防雷器一组，需在两层楼的分配电箱处分别安装一组第二级防雷器，作为办公设备电源系统的第二级防雷保护；在办公室重要用设备前安装一个电源防雷插座，作为电源系统的第三级防雷保护。

附：电源防雷器的连接导线要求不小于6mm2，尽量短与直，也可以采用‘V’型接线方法，尽量减少连接线路形成的感抗与阻抗。

6.4监控机房电源防雷

在机房电源开关处安装一组C类电源防雷器，作为电源线路的第一级防雷保护；在硬盘录像机，显示器等设备电源前安装电源防雷插座，作为电源线路的第二级防雷保护。

附：电源防雷器的连接导线要求不小于6mm2，尽量短与直，也可以采用‘V’型接线方法，尽量减少连接线路形成的感抗与阻抗。

6.5摄像机防雷：

摄像机防雷保护包括电源、视频信号及485云台控制线路三种。防雷方法为，在摄像机端的电源、视频信号及485云台控制线路端，安装摄像机三合一或是二合一防雷器，也可以分别安装电源防雷器、视频信号防雷器及485信号防雷器，作为机的防雷保护。

6.6硬盘录像机防雷保护：
硬盘录像机需保护的线路有电源、同轴视频信号及485信号三种端口。电源在机房总电源已做防雷保护；在室外同轴电缆进入硬盘录像机的端口安装同轴视频信号防雷器，作为硬盘录像机视频卡或是视频分配器的防雷保护；在硬盘录像机的485转232端口处安装485信号防雷器，作为硬盘录像机的485信号端口保护。
7、 地网制作措施
7.1电解地极

监控现场特殊的土壤环境（多为水泥渣回填土），决定了在本方案中考虑利用电解地极制作监控摄像机的接地网。

电解地极是采用世界上最先进电解接地系统技术和本公司专利技术设计而成，该技术及产品能在任何土壤条件下向地表纵深方向降低土壤接地电阻率，从而达到良好的的接地效果。

电解地极工作原理：电解地极为Φ63mm的铜管,有多个呼吸排泄孔，铜管内填无毒化合物晶体，铜管埋于地下后，呼吸孔吸收土壤中的水份，使化学晶体变为电解溶液，又从该孔中排泄出，这些溶液在特殊回填土的吸取作用下，均匀流入土壤，在土壤中形成了成片导电率良好的电解离子土壤，特别是在石山上土壤少的地区，电解液可向石山的纵深方向渗透，使原来导电率极差的的高山地质结构，形成了一个良好的电解质导电通道。最大程度地减少了接地极与周围土壤之间的泄流电阻。

7.2地网制作与措施

1）、每个独立地网的水平接地体采用-40×4的热镀锌扁钢，共15米，敷设形成带状或是环状，地网边沿焊上铜铁转换接头作为接地端子，水平接地体埋设深度不应小于0.5米。

2）、地网垂直接地体采用L50×5×2000热镀锌角钢，间隔5米，与水平接地体可靠连接。

3）、电解地极只能埋设于地网的最外侧，埋设于长年不会干燥的地表下，埋设深度大于70cm；电解地极的外引线长度最好选取原地网等效直径的2倍以上。埋设电解地极时尽可能填实，足量的浇上水。
4）、从整体防雷效果考虑，通过采用-40×4热镀锌扁钢把三个独立地网可靠连接到一起，形成综合地网，工程所需要热镀锌扁钢数量根据实际情况而定。

5）、每个独立地网处均采用50×5×350的铜排作为等电位汇集排，作为设备接地泄集点。

7.3机房及办公楼接地
根据GB50343-2004《建筑物电子信息系统防雷技术规范》要求，计算机的接地系统宜采用联合接地方式，当防雷接地与交流接地、直流工作接地、安全保护接地共用一组接地装置时，接地装置的接地电阻值必须按接入设备中要求的最小值确定，接地电阻要求R≤4Ω。联合接地的优点就是尽可能减少雷击时相互连接设备间的等电压差，最大可能地实现等电位。机房的接地装置包括机房内接地汇集排、设备接地线、接地引下线及室外人工接地体。

接地汇集排，采用50×5×350的铜排作为机房设备及接地汇集排（公共接地汇集点）；紫铜排包括螺杆、螺丝、绝缘垫、膨胀螺钉等配套器件；接地线，采用BV-6mm2的铜线作为机房内正常工作不带电的金属外壳（如机房的金属门窗、金属吊顶、防静电地板支撑架、设备外壳等）的接地线。接到接地汇集排上，具体数量由施工现场而定；机房内电源电涌保护器的接地线采用BV-16mm2的铜线。接到接地汇集排，长度不宜超过1米，信号电涌保护器的接地线采用BV-4mm2的铜线与接地汇集相连，长度不宜超过1米；接地引下线，采用BV-50mm2的铜线作为机房接地引下线，把机房内的接地汇集排接入地网，或与机房内的建筑柱主钢筋相连（共2处）；采用铜铁过渡接头作为室外人工地网或机房内建筑柱主钢筋的接地端子，引下线接至接地端子。

人工接地，建筑物自然接地网(基础钢筋接地网)；规范要求：机房的接地应优先考虑采用建筑物的自然接地网，如自然接地网的接地电阻不满足要求，应增加人工接地体；如R≤4Ω，利用机房内建筑物柱内的主钢筋作为引下线，利用建筑物自然接地网作为机房的接地网；采用铜铁过渡接头与柱内主筋焊接作为接地端子。

如R＞4Ω，应增加人工接地体，如热镀锌扁钢和热镀锌角钢，并适当增设专用的接地产品电解地极，本方案中设置增加三套电解地极，选用型号为DK-AGc。

室外人工接地体的设置可为水平带状型、放射型或闭合环型，可根据现场具体情况而定；水平接地体采用-40×4的热镀锌扁钢，共30米，水平接地体设置为等边三角闭合环型；垂直接地体采用L50×5×2000热镀锌角钢，间隔5米，共6根。同样的，要在地网的每个角焊上-40×4热镀锌扁钢作为连接电解地极的外引线，外引线长度根据实际情况而定，并在外引线上焊上铜铁转换接头，水平接地体埋设深度不应小于0.5米，接地体的焊接处要做好防腐处理；电解地极在埋设时，埋设深度大于70cm，同时保证每一地极间相距应大于20米。埋设电解地极时尽可能填实，足量的浇上水；人工接地体与机房建筑物基础钢筋作2处以上等电位连接。
8、 防雷器资料选型

	型号
	名称
	用途、说明

	C385/4
	C类电源防雷器
	三相电源，通流容量40KA

	C385/2
	C类电源防雷器
	单相电源，通流容量40KA 

	D220PL/4
	电源防雷插座
	220V电源，有4个万能插孔

	DSK3/220
	三合一防雷器
	电源（220V）、视频及数据三合一防雷保护

	DSK3/24
	三合一防雷器
	电源（24V）、视频及数据三合一防雷保护

	DSK2/220
	二合一防雷器
	电源（220V）、视频二合一防雷保护

	DSK2/24
	二合一防雷器
	电源（24V）、视频二合一防雷保护

	DSK2/12
	二合一防雷器
	电源（12V）、视频二合一防雷保护

	COAX-CCTV
	视频防雷器
	摄像机、硬盘录像机的防雷保护，一公一母接口

	DATA/5
	485信号防雷器
	485解码器、数据联网及控制等设备信号的防雷保护

	PE/3
	等位连接排
	机房等电位连接排


C类电源防雷器
电源第二级防雷器，模块式，三相电源， C385/4（Imax：40KA，8/20μs）
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应用范围：
用于低压配电线路第二级防雷及抗电涌保护。主要安装在电源分配电柜上，如楼层总电源开关处或机房总电源开关处。
型号说明：
	C385/4
	电源第二级三相防雷器，防雷模块


技术参数：
	参数/型号
	C385/4

	最大连续运行电压
	UC
	385V~

	标称放电电流（8/20μs）
	In
	20kA

	最大放电电流（8/20μs）
	Imax
	40kA

	保护级别 在5kA时
在1kV/μs时
	UP
	≤1500V

	
	
	≤2000V

	前置保险
	
	32A

	响应时间
	tA
	≤25ns

	指示窗口
	
	正常与效效指示

	接线方式
	
	并联

	工作温区
	
	-40℃～+80℃

	接线规格
	
	2.5mm2～25mm2

	外壳材料
	
	阻燃塑料

	外壳防护等级
	
	IP20

	安装支架
	
	35mm电气导轨

	尺寸(三相)
	
	90mm×70mm×67mm


· 电源第二级防雷器，箱式，单相电源， C220B（Imax：20KA，8/20μs）
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应用范围：
用于低压配电线路第二级防雷及抗电涌保护。主要安装在电源分配电柜上，如楼层总电源开关处或机房总电源开关处。
型号说明：
	C220B
	电源第二级单相电涌保护器，防雷箱


技术参数：
	参数/型号
	Type
	C220B

	最大连续运行电压
	UC
	250V~

	标称放电电流（8/20μs）
	In
	10 kA

	最大放电电流（8/20μs）
	Imax
	20kA

	保护级别 在5kA时
在1kV/μs时
	UP
	≤1000V

	
	
	≤1500V

	前置保险
	
	32A

	响应时间
	tA
	≤25ns

	指示窗口
	
	正常与效效指示

	尺寸(三相)
	
	260×180×90mmm


· 电源第三级防雷器，模块式，24V电源， D24B（Imax：6KA，IL：10A）
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应用范围：
用于终端用电设备的防雷及抗电涌保护。主要安装于各个用电设备的电源端。

型号说明：
	D24B
	用于24V及以下直流/交流电源,,10A


技术参数：
	参数/型号
	Type
	D24B

	最大连续运行电压
	UC
	25V-/~

	最大连续工作电流
	IL
	10A

	标称放电电流（8/20μs）
	In
	3kA

	最大放电电流（8/20μs）
	Imax
	6kA

	混合波冲击电压
	UOC
	2kV

	保护级别（In时）线/线
　　　        线/地
	UP
	≤200V

	
	
	≤700V


· 电源第三级防雷器，插座式，220V电源， D220PL/4（ Imax：10KA， IL：10A）
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应用范围：
用于终端用电设备的防雷及抗电涌保护。主要安装于各个用电设备的电源端。
型号说明：
	D220PL
	用于220V交流电源设备


技术参数：
	参数/型号
	Type
	D220PL

	最大连续运行电压
	UC
	250V~

	最大连续工作电流
	IL
	10A

	标称放电电流（8/20μs）
	In
	5kA

	最大放电电流（8/20μs）
	Imax
	10kA

	混合波冲击电压
	UOC
	6kV

	保护级别（In时）线/线
　　　        线/地
	UP
	≤1300V

	
	
	≤1500V

	响应时间     线/线
线/地
	
	≤25ns

	
	tA
	≤100ns

	工作指示
	
	绿色正常批示灯

	接线方式
	
	三插接入

	工作温区
	
	-40℃～+80℃

	接线规格
	
	0.5mm2～6mm2

	外壳材料
	
	阻燃塑料

	外壳防护等级
	
	IP20


组合防雷器
· 电源、视频及数据三合一防雷器，电源220V， DSK3/220
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应用范围：
用于电源、视频、数据控制三种线路的防雷及抗电涌保护，或是电源、视频两种线路一体化设备的防雷及抗电涌保护，如监控视频光端机、高速球机、恒速摄像机、固定摄像机等监控设备。
型号说明：
	DSK3/220
	220V电源、视频及控制三合一防雷器


技术参数：
	型号/参数
	DSK3/220

	
	
	电源220V
	视频信号
	485控制

	最大连续运行电压
	UC
	250V-/~
	1V-
	6.0V-/4.2V~

	最大连续工作电流
	IL
	5A
	350mA
	400mA

	标称放电电流
	In
	5KA
	10KA

	最大放电电流
	Imax
	10KA
	20KA

	保护级别线/线屏蔽
（In时）    线/地
	UP
	≤1300 V
	≤10V
	≤16 V

	
	
	≤1500V
	…
	≤16 V

	保护级别 线/线
（1kV/μs）线/地
	
	——
	≤5V
	≤13V

	
	
	——
	≤600V
	≤13V

	响应时间
	tA
	≤25 ns
	≤1ns

	插入损耗（阻抗75Ω）
	
	——
	≤0.5dB（0~20MHZ）

	带宽（IL≤3dB）
	
	——
	150MHZ
	100MHZ

	接线方式
	
	端子接线
	BNC接头
	端子接线

	工作温区
	
	-40℃～+80℃

	外壳材料
	
	金属

	外壳防护等级
	
	IP20

	尺寸
	
	73mm×64mm×25.5mm


 电源及视频二合一防雷器，电源220V ， DSK2/220
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应用范围：
用于电源、视频、数据控制三种线路的防雷及抗电涌保护，或是电源、视频两种线路一体化设备的防雷及抗电涌保护，如监控视频光端机、高速球机、恒速摄像机、固定摄像机等监控设备。
型号说明：
	DSK2/220
	220V电源、视频二合一防雷器


技术参数：
	型号/参数
	DSK2/220

	
	
	电源220V
	视频信号

	最大连续运行电压
	UC
	250V-/~
	1V-

	最大连续工作电流
	IL
	5A
	350mA

	标称放电电流
	In
	5KA
	10KA

	最大放电电流
	Imax
	10KA
	20KA

	保护级别线/线屏蔽
（In时）    线/地
	UP
	≤1300 V
	≤10V

	
	
	≤1500V
	…

	保护级别 线/线
（1kV/μs）线/地
	
	——
	≤5V

	
	
	——
	≤600V

	响应时间
	tA
	≤25 ns
	≤1ns

	插入损耗（阻抗75Ω）
	
	——
	≤0.5dB（0~20MHZ）

	带宽（IL≤3dB）
	
	——
	150MHZ

	接线方式
	
	端子接线
	BNC接头

	工作温区
	
	-40℃～+80℃

	外壳材料
	
	金属

	外壳防护等级
	
	IP20

	尺寸
	
	73mm×64mm×25.5mm


同轴视频信号防雷器  

· 同轴视频信号防雷器，一公一母接头， COAX-CCTV
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应用范围：
用于以BNC接口方式连接的设备的防雷及抗电涌保护。如摄像机、光端机、视频分配器、监视器、DVR硬盘录像机等视频监控设备。
型号说明：
	COAX-CCTV
	一公一母接头


技术参数：
	型号/参数
	
	COAX-CCTV

	
	
	同轴视频信号防雷器

	最大连续运行电压
	UC
	1V-

	最大连续工作电流
	IL
	350mA

	标称放电电流
	In
	10KA

	最大放电电流
	Imax
	20KA

	保护级别线/线屏蔽
	UP
	≤10V

	保护级别 线/线
（1kV/μs）线/地
	
	≤5V

	
	
	≤600V

	响应时间
	tA
	≤1ns

	插入损耗（阻抗75Ω）
	
	≤0.5dB（0~20MHZ）

	带宽（IL≤3dB）
	
	150MHZ

	接线方式
	
	一公一母BNC接头

	工作温区
	
	-40℃～+80℃

	外壳材料
	
	金属

	外壳防护等级
	
	IP20

	尺寸
	
	73mm×25mm×25mm


双绞线信号防雷器
485数据信号防雷器，UC：5V-， DATA/5
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应用范围：
用于双绞线信号传输设备的防雷及抗电涌保护。如485控制设备、视频双绞线传输器、周界报警设备信号总线等工业控制设备。
型号说明
	DATA/5
	485数据信号线路防雷器


技术参数：
	参数/型号
	
	DATA/5

	最大连续运行电压
	UC
	6.0V-/4.2V~

	最大连续工作电流
	IL
	400mA

	标称放电电流
	In
	10kA（8/20μs）

	最大放电电流
	Imax
	20kA（8/20μs）

	保护级别线/线
（In时）线/地
	UP
	≤16V

	
	
	≤16V

	保护级别      线/线
（1KV/μs时）线/地
	
	≤13V

	
	
	≤13V

	响应时间
	tA
	≤1ns

	插入损耗（阻抗100Ω）
	IL
	≤0.5dB（0-20MHz））

	带宽（IL≤3dB）
	fG
	100MHz

	工作温区
	
	-40℃～+80℃

	接线规格
	
	0.5mm2～4mm2

	外壳材料
	
	阻燃塑料

	外壳防护等级
	
	IP20

	尺寸
	
	90mm×18mm×67mm

	安装支架
	
	35mm电气导轨
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